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1  ELEKTRIENE INSTALACIJE KUHINJE - INSTALACIJE SNAGE | TEHNOLOGIJE (HB14044-
SN_TEH, 1 list)
ELEKTRICNE INSTALACIJE KUHINJE - INSTALACIJE RASVJETE (HB14044-RAS, 1 list)
3 ELEKTRICNE INSTALACIJE KUHINJE - INSTALACIJE UZ STROJARSKE INSTALACIJE

(HB14044-STR, 1 list)

4  ELEKTRICNE INSTALACIJE KUHINJE - INSTALACIJE SLABE STRUJE (HB14044-SS, 1
list)

5  JEDNOPOLNA SHEMA RAZVODNOG ORMARA KUHINJE — RO-KUH (HB14044-RO, 4

lista)
6 PRINCIPIJELNA SHEMA IZJEDNACENJA POTENCIJALA METALNIH MASA (HB14044-IP, 1

list)
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VRTICA U POTPICNU

HB 14044

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Udovic¢ié Rita

Labin,

Zelenice 18/I1I

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
040056136
OIB:
20760389438
TVRTKA/NAZIV:
3 NOVATEC druStvo s ogranienom odgovorno3éu za projektiranje,

inZenjering i proizvodnju

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:

3

SJEDISTE:
Labin, Vinez 601

6

NOVATEC d. o. o.

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

1

Wwwwww NN N = [

w

3

*

28+
83 - Tajnic¢ke i prevoditeljske djelatnosti

- Savjetovanje i poslovi u arhitektonskoj djelatnosti
(zasnivanje i izrada nacrta (projektiranje) zgrada i
nadzor nad gradnjom)

- InZenjering, projektni menadZment i tehnicdke
djelatnosti

52 - Op¢i mehanicki radovi

—~ izrada nacrta strojeva i industrijskih postrojenja
- izrada projekta za kondicioniranje zraka, hladenje,
projekata sanitarne kontrole i kontrole akustiénosti

B i - Proizvodnja opreme za kontrolu industrijskih procesa

~ Poslovanje nekretninama
- Racunalne i srodne djelatnosti
- IstraZivanje i razvoj

.14 - Savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravljanjem

- inZenjerstvo, upravljanje projektima i tehni&ke
djelatnosti

- izrada projekata iz podruéja niskogradnije,
hidrogradnje, prijevoza

- izrada i izvedba projekata iz podruc¢ja elektrike i
elektrotehnike, rudarstva, kemije, mehanike,
industrije i sustava sigurnosti i nadzor nad izvedbom

- gradenje, projektiranje i nadzor nad gradnjom

- proizvodnja i servisiranje hidraulic¢kih uredaja,
opreme i postrojenja

- prijevoz tereta (robe) u unutarnjem i medunarodnom
cestovnom prijevozu

- kupnja i prodaja robe te obavljanje trgovackog
posredovanja na domac¢em i inozemnom trzistu

- kupnja robe radi daljnje prodaje stanovnistvu za
osobnu potrosnju ili upotrebu u kucéanstvu i
posredovanje u kupnji odnosno prodaji robe za treée
osobe

- zastupanje stranih pravnih osoba

CLANOVI/OSNIVACT :

Otisnuto: ]
Podaci od: 2011-02-03 Stranicas 1 od 3

2011-02-04 13:33:03 D004
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INVESTITOR :
m Dva C e C OPCINA KRSAN Blagkoviéi 12, 52232 Kr§an

Br.projekta

SIEW TEEN NOLOE |ES GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA KUHINJE DJECJEG

VRTICA U POTPICNU

HB 14044

\' REPUBLIKA HRVATSKA
fJAVNI BILJEZNIK

«, &2/ Udovi&ié Rita

. "{Ts Labin, Zelenice 18/II

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

CLANOVI/OSNIVACI:

5 Vladimir Per$i¢, OIB: 76024570275
Rabac, Raska 22
5 - ¢lan drustva

5 NOVATEC drustvo s ogranic¢enom odgovorno3éu za projektiranje,
inZenjering i proizvodnju, pod MBS: 040056136, upisan kod:
Trgovacki sud u Rijeci, OIB: 20760389438
Labin, Katuri 17

5 ~ ¢lan drustva

5 Vojko Gregov, OIB: 02494568515
Rasa, Matije Vlaci¢ Ilirik 89
5 - ¢lan drustva

5 Tulio Licul, OIB: 33228495596
Rabac, Slobode 53
5 - ¢lan drustva

5 Zoran Pajcur, OIB: 47658523010
NedeS¢ina, Vrecéari 11
5 - ¢lan drustva

5 Arno IvanCi&, OIB: 23567855455, putovnica: P00579695, SVN,
Slovenija
Slovenija, Nova Gorica, Kidriceva ulica 28 A

5 - ¢lan drustva

CLANOVI UPRAVE/LIKVIDATORI:

3 Vladimir Per3ié¢, OIB: 76024570275
Rabac, Raska 15

3 - ¢lan uprave

3 - zastupa gamostalno i pojedinacno

TEMELJNI KAPITAL:
3 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
1 druStvo s ograniéenom odgovornoséu

Temeljni akt:

1 Akt o osnivanju sastavljen dana 20. svibnja 1994. godine i
uskladen sa Zakonom o trgovackim drustvima dana 21. prosinca 1995.
godine.

2 Odlukom ¢lana druStva od dana 29. oZujka 2001. godine izmjenjene
su odredbe Izjave o uskladenju u ¢l. 3. (predmet poslovanja -
djelatnosti), ¢€l..4. (uprava drusStva) te ¢l. 5. (temeljni
kapital). Pro¢i3éen tekst Izjave dostavljen u zbirku isprava.

3 Odlukom clana druStva od dana 30. listopada 2003. godine
izmijenjene su odredbe Izjave o uskladenju u cijelosti. Pro&iséen
tekst Izjave dostavljen je u zbirku isprava.

4 Odlukom Clanova druStva od dana 21. sijeénja 2004. godine Izjave
je promijenila oblik u DruStveni ugovor-te su izmijenjene odredbe

Otisnuto: 2011-02-04 13:33:03 D004
Podaci od: 2011-02-03 Stranica: 2 od 3

str 7/41




g = el =]

NEW TECHNOLOGIES

INVESTITOR :
OPCINA KRSAN Blagkoviéi 12, 52232 Kr§an

Br.projekta

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA KUHINJE DJECJEG
VRTICA U POTPICNU

HB 14044

k REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Udovic¢ié Rita
Labin, Zelenice 18/II

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Temeljni akt:

u dijelu koji se odnosi na ¢lanove drusStva i poslovne udjele.

ProCisc¢en tekst
6 Odlukom ¢lanova

Ugovora dostavljen je u zbirku isprava.
drustva od 29. studenoga 2010. godine izmijenjene

su odredbe DrusStvenog ugovora od 21. sije&nja 2004. godine i to: u
clanku 1. uvodne odredbe, u ¢lanku 2.st.3. glede promjene adrese
sjedista te clanak 7. i ¢lanak 8. glede poslovnih udjela.
Proc¢iséeni tekst Ugovora od 30. studenoga 2010. godine dostavljen
je u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala:
2 Odlukom ¢lana druStva od dana 29. oZujka 2001. godine poveéan je
temeljni kapital sa 19.015,00 kn za 85,00 kn na 19.100,00 kn.
3 Odlukom ¢lana druStva od dana 30. listopada 2003. godine povedan
je temeljni kapital sa 19.100,00 kn za 900,00 kn na 20.000,00 kn.

‘Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt

Datum Naziv suda

0001 Tt-95/7116-4
0002 Tt-01/1504-2
0003 Tt-03/3083-2
0004 Tt-04/533-2

0005 Tt-10/2792-2
0006 Tt-10/5410-2

Pristojba: (OlQQ

02.12.1996 Trgovacki sud
04.04.2001 Trgovacki sud

u Rijeci
u

31.10.2003 Trgovacki sud u Rijeci
u
u
u

Rijeci
20.02.2004 Trgovacki sud

25.11.2010 Trgovacki sud
13.12.2010 Trgovacki sud

Rijeci
Pazinu

Pazinu

Otisnuto: 2011-02-04 13:33:03 D004

Podaci od: 2011-02-03

Stranica: 3 od 3
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NEW TECHNOLOGIES

-

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U RIJECT MBS:040056136
STALNA SLUZBA U PAZINU Tt-13/4714-2

RJIJESENUJE

Trgovacki sud u Rijeci - Stalna slufba u Pazinu po  sucu
pojedincu Tamara Lakoseljac Bendié¢ u registarskom predmetu
upisa u sudski registar promjene c¢lana uprave, po prijedlogu
predlagatelja NOVATEC drudtvo s ogranic&enom odgovorno3déu za
projektiranie, inZenjering i proizvodnju, Labin, Vines 601,
28.06.2013. godine

rijesio je
u sudski registar ovog suda upisuje se:
promjena ¢lana uprave subjekta upisa upisanog
pod tvrtkom/nazivom NOVATEC drudtvo s ogranicenom odgovornodéu
za projektiranije, inZenjering i proizvodnju, sa sjediStem u
Labin, VineZz 601, u registarski uloZak s MBS 040056136, prema

podacima naznaCenim u prilogu ovoga rjeSenja ("Podaci za upis u
glavnu knjigu sudskog registra"), koji je njegov sastavni dio.

TRGOVACKI SUD U RIJECT
STALNA SLUZBA U PAZINU

U Pazinu, 28. lipnija 2013. godine
s

Tamara Lakoseljac Bencig,d.r-
totnost ctpravka, oviz$ieni sluzbenik:

SUDAC

: ¥ vade”
| o7

NIRRT @
Pravo na Zalbu protiv ovog rjeSe%ga-lma sudionik ili druga
osoba koja za to ima pravni interes. Zalba se podnosi u roku od
8 (osam) dana Visokom trgova&kom sudu Republike Hrvatske u dva
primjerka, putem prvostupanjskog suda. Predlagatelj nema pravo
Zzalbe.

Uputa o pravnom lijeku: n

D003, 2013-06-28 15:54:29 Stranica: 1 od 1
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INVESTITOR : Br.projekta

B At fis 5 fi GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA KUHINJE DJECIEG | 1514044
NEW TECHNOLOGIES v P
VRTICA U POTPICNU
TRGOVACKI SUD U RIJECI
STALNA SLUZBA U PAZINU MBS: 040056136
Tt-13/4714-2 Datum: 28.06.2013
PODACI ZA UPIS U GLAVNU KNJIGU SUDSKOG REGISTRA
(prilog uz rjeSenje)
Pod brojem upisa 8 za tvrtku NOVATEC drudtvo s ogranicenom
odgovornoscéu za projektiranje, inZenjering i proizvodnju upisuje
se:
SUBJEKT UPISA
OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE;
# Vladimir Persié, OIB: 76024570275
Rabac, Raska 15
# - &lan uprave
# — zastupa samostalno i pojedinac&no
# ~ — opozvan odlukom od 16.6.2013.g., a sa danom
30.6.2013. g.
Dino Burdi¢, OIB: 01317081169
Labin, Svetog Mikule 31
- ¢lan uprave
— zastupa samostalno i pojedina&no
- - imenovan odlukom od 16.6.2013.9., sa trajanjem
mandata od 1.7.2013.g. od 1.7.2014.9g.
Napomena: Podaci oznadeni s "#" prestali su vaziti!
U Pazinu, 28. lipnja 2013.
ﬁi\‘a SUDAC
“9Yamara Lakoseljac Benéi¢,p.r.
/A
onost otpravkg ovladteni eluzbenic
* Aééaﬂf?c
D002, 2013-06-28 15:54:30 Stranica: 1 od 1
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IMENOVANJE GLAVNOG PROJEKTANTA

str 11/41



INVESTITOR : Br.projekta
[ m C)\/a C @ C OPCINA KRSAN Blaskoviéi 12, 52232 Kr$an -Prol
NEW TE NOLOGIES

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA KUHINJE DJECJEG HB 14044
VRTICA U POTPICNU
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@ m D\/a C @ C OPCINA KRSAN Blagkoviéi 12, 52232 Kr§an
NEW TE |OLOGIES

INVESTITOR : Br.projekta

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA KUHINJE DJECJEG HB 14044
VRTICA U POTPICNU

Ur.br.: HB14044-GA001
Labin, 19. svibanj 2014.

Sukladno €l. 51 Zakona o gradnji (NN br. 153/13) za projektanta elektrotehni¢kog projekta za:

INVESTITOR :
GRADEVINA :

LOKACIJA :
ZAJEDNICKA OZNAKA
PROJEKTA :

BR. PROJEKTA:
RAZINA OBRADE :

MAPA:

Imenujem

OPCINA KRSAN Blaskoviéi 12, 52232 Krsan
REKONSTRUKCIJA KUHINJE DJECJEG VRTICA U POTPICNU

k.€. 54/40, k.o. Kr$an, naselje Potpi¢an

DV-56/13-GP

HB14044

GLAVNI PROJEKT

Gordan Kinkela, dipl.ing.el.

Ovo imenovanje temelji se na RjeSenju o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike izdanog
od Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu:

Klasa:
Ur. broj:

UP/I-310-34/99-01/ 19
314-01-99-1

Zagreb, 09.sije¢nja 1999.

Direktor:
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INVESTITOR :

Br.projekta

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA KUHINJE DJECJEG
VRTICA U POTPICNU

Mo aoec OPGINA KRSAN Blagkoviéi 12, 52232 Kréan
NEW TECHNOLOGIES

HB 14044

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/99-01/19
Urbroj: 314-01-99-1
Zagreb, 1999-09-01

Na temelju &lanaka 24, i 50. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 47/98), Odbor za upise razreda ovladtenih inZenjera
elektrotehnike, rjefavaju¢i po zahtjevu koji je podnio Gordan Kinkela, dipl. ing. e,
Matulji, za upis u Imenik ovladtenih inZenjera elektrotehnike, donio je slijedece:

RIJESENJE

1. U Imenik ovlaitenih ‘inienje'ra elektrotehnike upisuje se Gordan Kinkela,
(IMBG 1601957362327), dipl. ing. el., Matulji, u struéni smjer ovlastenih inZenjera
elektrotehnike, pod rednim brojem 19, s danom upisa 1999-07-22.

- 2. Upisom u Imenik - ovlaitenih inZenjera elektrotehnike, Gordan Kinkela,

(IMBG 1601957362327), dipl. ing. el, Matulji, stjede pravo na uporabu strukovnog
naziva "ovlasteni inenjer elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem
¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi
s Clankom 4. stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata inZenjera u

graditeljstvu te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlastenom inZenjeru izdaje se “infenjerska iskaznica" i stjeSe pravo na uporabu

"pecata”.
ObrazloZenje

Gordan Kinkela, JMBG 1601957362327), dipl. ing. el., Matulji, podnio je Zahtjev
za upis u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike.

¥
"
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INVESTITOR :

Br.projekta

( ) OPCINA KRSAN Blaskoviéi 12, 52232 Kr$an
@ I_\ T vJa ; @ = GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA KUHINJE DJECJEG
- B VRTICA U POTPICNU

HB 14044

Odbor za upise razreda ovlastenih inZenjera elektrotehnike proveo je postupak u
povodu dostavljenog Zahtjeva te je temeljem ¢lanka 24. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), a u sve#i sa
Clankom 5. .stavkom 4. i &lankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i mzenjera u
graditeljstvu (Narodne novine, broj 40/99), rijeSeno kao u izreci.

Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike imenovani stje€e pravo na
izradu i uporabu pecata, sukladno &lanku 35, Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu i na izdavanje “inZenjerske iskaznice",

Na temelju ¢lanka 141. stavka 1. tocke [. Zakona o optem upravnom postupku
(Narodne novine, broj 53/91), predmet je rijeSen po skraéenom postupku.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjefenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti upravni spor
- podnoSenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku 30 dana od dana primitka
ovog Rjesenja. ; :

Dostaviti:

1. Gordan Kinkela, dipl. ing el.
Pobri, Put Dukino 2
51211 Matulji

uz povrat potvrde o izvr§enoj dostavi

2. U Zbirku isprava Komore
3 Pigmohrana Komore

-

2/2
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1  ZASTITA NA RADU, TEHNICKA RJESENJA ZASTITE OD POZARA |
POSTUPANJE S OTPADOM

1.1  Opdci uvjeti rada

Na gradevini mogu samostalno raditi ili radom rukovoditi samo stru¢ne osobe. Opéim aktom
poduzec¢a odreduju se stru¢ne kvalifikacije ovlastenih osoba koje izdaju naloge, obavljaju nadzor,
organiziraju rad ili samostalno rade na gradevini, a od kojih zavisi sigurnost ljudi i imovine.

Struéne osobe moraju biti upoznate s mjerama sigurnosti i tehnickom regulativom iz svoje oblasti
rada, zatim pruzZanjem prve pomoc¢i kod strujnog udara. Obuka radnika i provjera znanja shodno
prethodnom stavu obavlja se prema opc¢im aktima poduzeca.
Osim osoba navedenih u prethodnim tokama samostalno mogu raditi na gradevini i poduene osobe
ako ispunjavaju slijedece uvjete:

- da su zaposlene u poduzecu,

- da dolaze na gradevinu po odredenom radnom zadatku,

- da su upoznate sa opasnostima, potrebnim zastithim mjerama u podrucju svoga

rada i opomenute na opreznost.

Opéim aktom poduzecéa odreduju se stru¢ne osobe koje zbog prirode posla moraju imati posebne
zdravstvene i psihofizicke sposobnosti, a koje se provjeravaju u ustanovama medicine rada.
Periodi¢nost ovih pregleda utvrduje se opéim aktom poduzeca.

Na gradevini mogu raditi ostale osobe koje nisu ranije navedene uz pratnju i nadzor.
Zabranjeno je obavljanje radova osobama koje su pod utjecajem alkohola i narkotika.

1.2  Zastita na radu kod izgradnje objekata - opc¢enito

Rad na gradevini treba organizirati tako da je omoguéena najve¢a moguca sigurnost radnika i
ostalih osoba.
- Organizirati gradiliSte, skladi$ni prostor, te transport materijala i alata.
- Nabaviti potreban alat za rad, te osigurati propisanu opremu i pribor osobnih i zastitnih sredstava
(kao npr. zastitne rukavice, zastitni Sljem, radno odijelo itd.) za svakog radnika.
- Osigurati gradiliste na taj nacin, da se na prokopima postave oznake opasnosti, ograde za
upozorenje prelazni mostici za pjeSake, te svjetiljke za upozorenje nocu. Potrebno je takoder provesti
sva prometna osiguranja, postaviti zastithe ograde i znakove upozorenja.
O poduzetim mjerama zastite na radu potrebno je za vrijeme radova obavijestiti zainteresirana
poduzeca i institucije u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13)

1.3 Prikaz tehniCkih rjeSenja u svrhu primjene pravila zastite na radu i sredstava rada

Zastita od direktnog dodira

Zastitu od elektricnog udara izvesti prema HRN HD 384.4.41. Zastita od direktnog dodira
dijelova instalacije pod naponom predvidena je tako Sto se cijela instalacija izvodi izoliranim vodovima
i kabelima za nominalni napon 1 kV. Svi kabeli se spajaju u razvodnim kutijama s poklopcima
odgovarajuceg IP stupnja zastite. Zastita dijelova pod naponom izoliranjem primjenjena je upotrebom
kabela i vodova s PVC ili PE izolacijom. U predmetnoj instalaciji su predvideni kabeli i vodovi tipa PP-
Y.

Zastita kucistima ili pregradama je primjenjena na razvodnim kucistima i elektri¢nim aparatima.
Predvideni razvodni uredaji su izradeni u stupnju zastite IP44 ili IP54, a elektricni aparati sa stupnjem
zastite IP23, IP55 i IP65. Razvodni uredaji su opremljeni bravicama i klju¢em (cilindar ili patent)
ovisno o isporu¢enom uredaju ¢ime je onemogucen pristup dijelovima pod naponom neovlastenim
osobama. Razdjelnik je od metalnih ili plasticnih materijala. KucCiSte razdjelnika je takve izvedbe da
osigurava mjeru zastite od direktnog dodira djelova pod naponom sukladno normi HRN IEC 60529.
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Priklju€ci neutralnih vodi¢a su pristupa¢no izvedeni sabirnicom tako da se mogu iskljuciti pojedinaéno
i raspoznati kojem strujnom krugu pripadaju. To se odnosi i na priklju¢ke zastitnih vodi¢a koji se ne
smiju prekriti.

Na razdjeljnik se postavljaju oznake:

- znak munje

- nacin zastite od previsokog napona dodira

Zastita od indirektnog dodira

Zastita od elektricnog udara prema HRN HD 384.4.41 izvodi se automatskim isklju¢ivanjem
napajanja strujnih krugova u kvaru. Isklju€ivanje se vrsi automatskim instalacijskim prekidac¢ima.
Karakteristike za$titnih uredaja nadstruje odabrane su na osnovu proraduna struje kratkog spoja
(impedancije petlie kratkospojenog strujnog kruga), dopustenog napona dodira te dopustenog
vremena trajanja napona dodira sukladno vazec¢im propisima i normama. Na cijeloj instalaciji
provedeno je lokalno izjednagenje potencijala spajanjem zastitnog vodi¢a na zdruZzeno uzemljenje.
Napajanje se izvodi viSeZilnim kabelima sa odvojenim PE i N vodi¢em. Razvodni ormari izvode se sa
odvojenim PE i N sabirnicama, te se i ostala instalacija izvodi kao TN-S mreza. Cjelokupni razvod
elektro instalacija izvodi se uz odvojeno vodenje N i PE vodi€a. Nuliranje se izvodi u glavhom ormaru
spajanjem PE i N sabirnica. Sabirnica za uzemljenje (PE) spaja se zemljovodom na glavno
uzemljenje.

Zastita automatskim isklapanjem napajanja primjenjena je uskladivanjem tipa razvodnog
sustava u pogledu uzemljenja s izborom zastitnih uredaja. Vodljivi dijelovi elektriénih aparata spojeni
su na zastitni vodi¢ (PE) sa zeleno-zutom bojom izolacije. Presjeci faznih, nultog i zastitnog vodi¢a su
isti, a razlikuju se po boji izolacije. Obiljezavanje kabelskih zila bojama provedeno je na sljedeci nacin:
Trofazni prikljuak : crna =faza L1 (L2, L3)

smeda = faza L2

siva = faza L3

svjetlo plava = neutralni vodi¢

zeleno-zuta = zastitni vodic
Monofazni prikluéak : crna = Faza L1ili L2 ili L3

svjetlo plava = neutralni vodi¢

zeleno-zuta = zastitni vodic.

Prema karakteristikama zastitnih uredaja dobijenih od proizvodaca, izvrSena je kontrola
efikasnosti zastite automatskim isklapanjem napajanja za najduzi strujni krug instalacije. Vrijeme
isklapanja zastitnih uredaja manje je od dozvoljenog vremena isklapanja za racunskim putem
utvrdenog oCekivanog napona dodira u slu€aju kvara na instalaciji.

Tehni¢ke mjere zastite od prenapona

TehniCke mijere zastite od prenapona osigurane su povezivanjem svih metalnih dijelova
(metalnih kucista i sl.) s glavnim uzemljivatem PE sabirnice u razvodnom ormaru. PE sabirnica u
razvodnom ormaru se povezuju vodi¢ima tipa P/F-Y, minimalnog presjeka 6 mm?. Kao dodatna mjera
zastite od indirektnog dodira dijelova instalacije pod naponom je dopunsko izjednacenje potecijala
metalnih masa, Sto obuhvaca povezivanje zastitnog vodia, uzemljivaca i veCih metalnih masa u
objektu prema normi HRN HD 384.5.54.

Tehni¢ke mjere razdvajanjem strujnog kruga
Na mjestu ugradnje elektricne opreme omoguceno je razdvajanje strujnog kruga lokalno
pomocu osiguraca.

Tehni¢ke mjere zadtite od nadstruje

Sukladno standardu HRN HD 384.4.43 zastita od struje preopterec¢enja i od struje kratkog
spoja predvidena je osiguraCima. Zastita od struje preoptereéenja je provedena pravilnim izborom
kabela i vodova odgovarajuceg presjeka, te izborom zastitnih uredaja odgovaraju¢ih prekidnih
karakteristika za zastitu istih.
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Zastita od struje kratkog spoja provedena je pravilnim izborom zastitnih uredaja odgovarajuéih
prekidnih karakteristika za dani presjek kabela (vodova). Prema karakteristikama zastitnih uredaja
dobivenih od proizvodaca, izvrSena je kontrola vremena prorade zastitnih uredaja.

Struja jednopolnog kratkog spoja izraCunata je za najdulji strujni krug instalacije uzimajuci u
obzir radni i induktivni otpor pojedinih dijelova kratkospojenog strujnog kruga. Vrijeme isklapanja
zastitnog uredaja je manje od dozvoljenog vremena kratkog spoja za dani presjek i materijal vodi¢a
pri jednopolnom kratkom spoju.

Izbor opreme u ovisnosti 0 vanjskim utjecajima

Izbor opreme u ovisnosti o vanjskim utjecajima je izvrSen u skladu sa standardima. Sva
predvidena oprema i instalacijski materijal izabrani su tako da zadovoljavaju uvjete u zavisnosti od
vanjskih utjecaja (uvjeti rada, mjesto montaze, utjecaj vlage, temperature, zaprljanosti). Zastita od
mehanickog ostecenja izvedena je polaganjem kabela u odgovarajuce cijevi.

Trajno dopustene struje kabela i vodova
Svi strujni krugovi i napojni kabeli dimenzionirani su tako da im u normalnim radnim uvjetima
opterecenje ne prelazi trajno dozvoljene struje.

1.4 Zastita od pozara

1.4.1  Opcenito

Mjere zastite od pozara treba primjeniti prilikom:

- organizacije gradilista,

- uskladiStenja materijala i opreme,

- transporta materijala i opreme,

- montaze i ugradnje materijala i opreme i

- utoku koristenja gradevine, odnosno dijela gradevine.
Sve gore navedene mjere zastite od pozara moraju se primjenjivati u skladu sa zakonima, propisima
i pravilnicima.

Zastita od pozara provodi se tijekom izvodenja elektromontaznih radova kod koristenja
iskre¢ih alata (aparati za zavarivanje, alati za bruSenje i sl.). Mjere zaS$tite su odstranjivanje lako
zapaljivin materijala sa mjesta rada, te osiguranje prijenosnog protupozarnog aparata za gasenje sa
prahom. Tijekom izvodenja radova i elektroinstalacija potrebno je provesti sve potrebne mjere sa lako
zapaljivimm materijalima koji mogu izazvati pozar (boje, lakovi, plasti¢ne folije, sredstva za zastitu od
korozije koja sluze za premazivanje i koja su na bazi zapaljivih tvari i sl.). Pri radu sa takvim
materijalima zabranjena je upotreba otvorenog plamena i potrebno ih je drzati udaljene od izvora
topline. Na mjestima gdje postoji opasnost od pozara potrebno je provesti zastitne mjere prema
Zakonu o zastiti od pozara. Za provedbu ovih mjera nadlezna je odgovorna osoba gradilista, a
kontrolu provodi voditelj gradiliSta i odgovorna nadzorna osoba.

Zastita od poZara u elektriCnim instalacijama provedena je izborom materijala za izvodenje
elektriCne instalacije i odgovaraju¢im zastitnim uredajima u strujnim krugovima.

Osiguraci i rasklopna oprema moraju biti dimenzionirani da kod kratkog spoja sigurno ugase ili
prekinu elektricni luk, te da izdrze mehani¢ka naprezanja kod kvara.

Zastita od toplinskih ucinaka koje razvijaju elementi elektri€ne instalacije i opreme izvedena je
po HRN HD 384.4.42.

Svi spojevi kabela moraju biti pritegnuti momentom zavisno od dimenzije vij€anih spojeva
prema DIN normama.

Ugradena oprema i instalacijski materijal odabrani su tako da ne predstavljaju opasnost od
poZzara po okolinu.
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1.4.2

Tehnicka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara

Da bi elektricna instalacija nakon dovrSenja gradevine u cjelini zadovoljila zahtjevima Sto ih

utvrduju Pravila zastite od pozZara, projektant je usvojio tehniCka rieSenja kojih se izvoda¢ radova
tokom izgradnje treba strogo pridrzavati.

1.5

1. Sukladno Tehni¢kom propisu za niskonaponske elektri¢ne instalacija (N.N. br 05/10), te prema

normi HRN HD 384.4.41 zastita od elektrickog udara izvedena je tako, da su svi neizolirani
dijelovi elektricne instalacije koji mogu biti pod naponom, smjesteni u razdjelnike, odnosno u
razvodne kutije i utiCnice, gdje u normalnim uvjetima rada nece biti dostupne. Takoder Ce i sva
spajanja i razdvajanja strujnih krugova biti izvedena samo u razvodnim kutijama, kuéistima
aparata i u razdjelniku.

Zastita od indirektnog dodira predvidena je automatskim isklju€enjem napajanja u sustavu TN-
S. Zastita od preoptereéenja i razornog djelovanja struje kratkog spoja izvesti ¢e se
osiguraCima propisanih veli€ina zavisno od presjeka vodi¢a pojedinih strujnih krugova, te
dodatnom zastitom zastitnim uredajima diferencijalne struje za strujne krugove prikljuénica te
strujne krugove priklju¢aka. Presjeci vodova su odabrani prema maksimalnim snagama i
kontrolirani obzirom na dozvolijeni pad napona. Sva instalacija predvidena je sustavom
troZilnih odnosno Cetvero i peterozilnih kabela gdje se tre¢a, odnosno Cetvrta ili peta Zila na
jednom kraju spaja na zastitni kontakt prikljuénog uredaja, a na drugom kraju na zastitnu
sabirnicu u razdjelniku. U razdjelnicima na vidljivom i dostupnom mjestu izvesti ¢e se vijak za
uzemljenje i spojiti na zastitnu sabirnicu. Vrata razdjelnika spojiti ée se sa kucistem, savitljivim
Cu vodi¢em presjeka 10 mm?.

Izjiednagenje potencijala provodi se u cijeloj gradevini povezivanjem metalnih masa na temeljni
uzemljiva gradevine. U svim sanitarnim prostorima predvidena je ugradnja kutija za
izjednaCenje potencijala na koje se spajaju sve metalne mase (metalne cijevi vodovoda,
grijanja, kanalizacije i sl.). Zastitna sabirnica glavnih razdjelnika biti ¢e povezana sa
uzemljivatem gradevine.

Zastitni uredaj diferencijalne struje (strujna zastitna sklopka - ZUDS), tamo gdje se ugraduje,
ujedno se koristi kao dodatna zastita od elektrickog udara, te zastita gradevine od eventualnog
pozara, koji pak moze biti uzronikom kvara na elektri€noj instalaciji. Navedene strujne
zastitne sklopke predvidene su kao dodatna zastitna mjera od elektrickog udara, a sve u
skladu s pripadnom normom HRN 60364-4-41/07.

U gradevini je predvidena protupaniCna rasvjeta. Predvidene su svjetilike sa vlastitim
akumulatorom.

Nakon zavrSetka radova, treba kompletnu elektricnu instalaciju pregledati, provjeriti efikasnost
zastite, kao i izmjeriti otpor izolacije u pojedinim strujnim krugovima, izmjeriti otpore kod
povezivanja metalnih masa i izjedna€enja potencijala, te o svim potrebnim ispitivanjima izdati
pravovaljane ateste i protokole.

Postupanje sa otpadom

Otpadni materijal nastao tijekom izvodenja elektromontaznih radova treba odlagati na

unaprijed pripremljena mjesta gdje nece predstavljati opasnost za sudionike gradnje ili Ce predstavljati
opasnost od pozara (boje, lakovi, organska otapala). Otpad se ne smije odlagati po komunikacijama i
evakuvacijskim putevima. Izvoditelj, odpadni materijal sortira prema vrsti, te nakon zavrSetka radova
organizira otklanjanje otpada sa gradiliSta neposredno ili angaziranjem druStva registriranog za
postupanje sa otpadom.
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1.6

Primjenjeni propisi

Tijekom izvodenja elektromontaznih radova izvoditelj je duzan primjeniti mjere zastite na radu i

zaStite od pozara prema sljede¢em prikazu zakona, pravilnika i normi.

CoNor®WNE

17.

18.
19.

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96,NN br. 94/96, 114/03, 143/12, 75/09, 86/08),

Zakon o zastiti od pozZara (NN br. 92/10),

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)
Zakon o normizaciji (NN br. 80/13),

Zakon o otpadu (NN br. 178/04, 111/06, 60/08, 87/09),

Zakon o energiji (NN br. 120/12)

Zakon o trzistu elektricne energije (NN br. 80/13)

Zakon o regulaciji energetskih djelatnosti (NN br. 120/12)

. Tehnic¢ki propisi za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 05/10)

. Zakon o opc¢oj sigurnosti proizvoda (NN 30/09 i 139/10)

. Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13)

. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih

proizvoda (NN 103/08 i 129/11, 43/10, 87/10)

. Pravilnik o obliku, sadrzaju i izgledu oznake ,C* i ,CE* (NN 18/11, 133/12)
. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
. Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih postrojenja i uredaja

(NN 146/05)

Pravilnik o elektri€¢noj opremi namjenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN br. 41/10

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 23/11)

Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

Hrvatske norme i ostale preporuke :

HRN IEC 60050-826:2008 — Medunarodni elektrotehnicki rijecnik — 826. poglavlje: Elektricne
instalacije zgrada

HRN HD 60364-1:2008 — Niskonaponske elektricne instalacije — 1. dio: Osnovna nacela,
odredivanje opc¢ih znacajka, definicije

HRN HD 60364-4-41:2007 — Niskonaponske elektricne instalacije — 4-41. dio: Sigurnosna
zastita — Zastita od elektricnog udara

HRN HD 384.4.42 S1:1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 42.
poglavlje Zastita od toplinskih u€inaka

HRN HD 384.4.43 S2:2002 — Elektricne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 43.
poglavlje Nadstrujna zastita

HRN ND 60364-4-443:2007 - Elektricne instalacije zgrada — 4 — 44. dio: Sigurnosna zastita-
Zastita od naponskih i elektromagnetskin smetnja — 443. toCka: Prenaponska zastita od
atmosferskih i sklopnih prenapona

HRN R064-004: 2003 — Elektricne instalacije zgrada — Zastita od elektromagnetskih smetnji
(EMI) u instalacijama zgrada

HRN HD 384.4.45 S1: 1999 — ElektriCne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 45.
poglavlje: Podnaponska zastita

HRN HD 384.4.46 S1: 2002 — Elektricne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 46.
poglavlje: Odvajanje i sklapanje

HRN HD 384.4.482 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 48.
poglavlje: Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima — 482. odjeljak: Zastita od
pozara gdje postoje posebne opasnosti ili pogibelj
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HRN HD 60364-5-51: 20XX — Elektricne instalacije zgrada — 5-51. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Zajednicka (op¢a) pravila

HRN HD 384.552 S1:. 1999 — Elektriéne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela)

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektricne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno
podnosive struje

HRN IEC 60364-5-53: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaiji

HRN HD 60364-5-534: 2008 — Niskonaponske elektriéne instalacije — 5 — 53. dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme — Odvajanje, sklapanje i upravljanje — 534. toCka: Prenaponske
zastitne naprave

HRN HD 384.5.537 S2: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji — 537. odjeljak: Naprave za
odvajanje i sklapanje

HRN HD 60364-5-54: 2007 — Niskonaponske elektricne instalacije — 5-54. dio: Odabir i
ugradba elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici

HRN HD 384.5.551 S1: 1999 — Elektriéne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 55. poglavlje — Druga oprema — 551. odjeljak: Niskonaponski elektri¢ni
izvori

HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektricne instalacije zgrada — 5-55. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Druga oprema — Svijetiljke i instalacije rasvjete

HRN HD 384.556 S1. 1999 — Elektriéne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe

HRN HD 60364-7-701: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 7-701. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — Prostor s kadom ili tuSem

HRN HD 384.7.714 S1: 2001 — Elektricne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete

HRN HD 60364-7-729: 20XX — Niskonaponske elektrine instalacije — 7-729. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije ili prostore — Prolazi za pogon i odrzavanje

HRN CLC/TR 50479: 2007 — Uputa za elektri¢nu instalaciju — Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela) — Ograni€ivanje zagrijavanja
(porasta temperature) spojnih sucelja

HRN R064-001:1999 1. izd.pr. (en) 6. str. (H) E TO 64 — lzvjeS¢e CENELEC-a o trajno
podnosivim strujama u vodiima i kabelima

HRN R064-003: 1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodi€a i odabir zastitnih naprava

HRN HD 308 S2: 2002 — Prepoznavanje Zila u kabelima i gipkim priklju¢nim vodovima

HRN HD 193 S2: 2001- Naponska podrucja za elektri¢ne instalacije zgrada

HRN EN 61140: 2002 + Al: 2007 — Zastita od elektricnog udara — Zajednicka glediSta na
instalaciju i opremu

HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima (IP kod)

HRN HD 60364-6: 2007 Niskonaponske elektriCne instalacije -— 6. dio: Provjeravanje
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2 TEHNICKI OPIS

2.1 Uvod

Elektricne instalacije gradevine izvode se sukladno namjeni gradevine, arhitektonskom
rieSenju gradevine i unutarnjem uredenju prostora i prostorija.
Projektom elektroinstalacija jake i slabe struje rekonstrukcije kuhinje djecjeg vrtica u Potpiénu
obuhvacene su sljedece instalacije:

- Energetski NN razvod po prostorima gradevine

- Elektri€¢ne instalacije funkcionalnih cjelina kuhinje

- Instalacije opce i sigurnosne rasvjete kuhinje

- Elektri¢ne instalacije uz strojarske instalacije

- Instalacije izjednacenja potencijala metalnih masa i dodatnog izjednacenja potencijala
- Telefonske instalacije

Napajanje gradevine dje€jeg vrtica u Potpicnu sa NN distributivne mrezZe je postojece te nije
predmet ovog projekta.

2.2 Opcenito o gradevini

Postoje¢a gradevina djecjeg vrtica je izvedena kao prizemnica. Kuhinja koja je predmet
projekta ima zaseban ulaz. Kuhinjski sklop sastoji se od hodnika koji povezuje kuhinju i hol vrti¢a.
Hodnik ujedno sluzi za prijem robe, odlaganje deterdzenata, odlaganje servirnih kolica i pohranu
bijelog suda, te sadrzi i ljustilicu krumpira.

Kuhinja se sastoji od pripreme, termi¢kog bloka i pranja bijelog i crnog suda, te manjeg spremista.
Jedno spremiSte nalazi se van kuhinjskog sklopa — ulaz je iz ulaznog hola.

Zahvat se projektira unutar postojecih gabarita, te obuhvaca rekonstrukciju prostora kuhinje,
razmjestaj opreme, zamjenu spustenog stropa, keramickih plocica i dijela kuhinjskog inventara.

Ovim projektom obuhvacena je elektri¢na instalacija snage, instalacija rasvjete i instalacija
slabe struje (telefonska instalacija) kuhinje — koja je predmet rekonstrukcije. Napajanje gradevine sa
NN mreze kao i privodna TK kanalizacija nisu predmet ovog projekta vec¢ ¢e biti rijeSeni zasebnim
tehnickim rjedenjima u dogovoru sa HEP, ODS-om i pruzaocem TK usluga.

2.3  Napajanje elektricnom energijom

ElektrotehniCkim projektom predvidena angazirana snaga dijela gradevine u kojoj se vrSi
rekonstrukcija je 18,36 kW. Razvodni ormar kuhinje djecCjeg vrtica (RO-KUH) je spojen na postojeci
glavni razvodni ormar GRP.

Preuzimanje elektricne energije je postojeCe i vrSi se za cijelu gradevinu na jednom mjestu.
PrikljuCak gradevine na kucni priklju¢no-mjerni ormar (KPMO) je postojeci, izveden prema uvjetima
HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o0., “Elektroistra” Pula, pogon Labin, a sve prema uvjetima i
tehniCkom rjeSenju HEP-Operatora distribucijskog sustava. Polozaj ku¢nog prikljuéno-mjernog ormara
(KPMO) je na fasadi gradevine. Mikrolokacija istog odredena je prema uvjetima i tehnickom rjeSenju
HEP ODS-a. Ormar je namjenjen za prikljuCak gradevine na NN mreZu kao i za smjestaj mjernih i
pomocnih uredaja te potrebnih tarifnih elemenata za mjerenje potrosnje elektricne energije, komplet
sa trofaznim dvotarifnim brojilom elektricne energije, uklopnim satom i glavnim osiguraCima..

Na sabirnicu za uzemljenje u KPMO priklju€uje se i traka glavnog uzemljivaca gradevine.
Razvodni ormar kuhinje djecjeg vrtica RO-KUH, koji se nalazi u hodniku, spaja se sa napojnim
kabelom PP-Y 5x16 mm? na glavni razvodni ormar GRP koji je takoder smjesten u prostoru kuhinje.
Ormar je metalne, ugradbene izvedbe sa vratima i bravom korisnika.
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U razvodnom ormaru se nalaze strujne zastitne sklopke za diferencijalnu struju 30mA, sa
kojiom su pokrivene grupe potroSata u razliCitim dijelovima kuhinje. Pored za$titnih sklopki
diferencijalne struje, u ormaru se nalaze odgovarajuéi instalacijski automatski prekidaci za zastitu
pojedinih strujnih krugova stalnih prikljuCaka, prikljuCnica i strujnin krugova rasvjete. (vidjeti
jednopolne sheme).

2.4 Instalacija snage

Za sva veca troSila predviden je dovoljan broj zasebnih strujnih krugova sa odgovarajuc¢im
priklju¢cima i priklju¢nicama. U svim prostorijama rasporeden je dovoljan broj priklju€nica za priklju¢ak
manjih i prijenosnih troSila. Priklju¢nice su smjeStene prema namijeni, rasporedu namjestaja i
oCekivanom rasporedu troSila.

Elektricne instalacije priklju¢nica izvode se polaganjem kabela od pripadnog razdjelnika u PVC
instalacijskim cijevima iza zidne ili iznad stropne obloge te u PVC instalacijskim cijevima u zidu ili
podu. Instalacijski materijal je podzbukni, modularne izvedbe (montazna kutija, nosa¢ elemenata,
priklju€nica i ukrasni poklopac). Visina ugradnje prikljuénica je 40 cm od kote gotovog poda. U slu¢aju
da se priklju¢nica ugraduje u zid potrebno je izvrsiti polaganje instalacijskih cijevi i otvora za
montaznu kutiju u prethodno izradene utore (Sliceve) u zidu ili podnoj podlozi. Pozicije prikljuénica i
pripadnost odgovaraju¢em strujnom krugu vidljivi su iz prilozenih crteza. Sve prikljuCnice Sticene su
zastitnim uredajem diferencijalne struje (ZUDS) osijetljivosti 30 mA i odgovaraju¢im automatskim
prekidaéem, krivulje prorade B. Sve instalacije prikljunica izvesti vodom presjeka 2,5 mm?Z.

U prostoru kuhinje predvden je odsisni ventilator kojim se upravlja putem regulacionog
transformatora. Priklju¢ak odsisnog ventilatora izvesti kabelom PP-Y 3x2,5 mm? polaganjem od
razvodnog ormara kuhinje do regulacionog transformatora te od istog do pogonskog motora odsisnog
ventilatora. Pozicija ugradnje regulacijskog transformatora predvidena je strojarskim projektom. U
tlacnom kanalu odsisnog ventilatora ugraduje se krilna (jedrena) zaklopka kao potvrda rada ventilacije
kuhinje. Navedena krila zaklopka se vodom PP-Y 3x1,5 mm?2 povezuje na dovodni elektromagnetni
ventil plina u kuhinju. Isto znaci da je dovod plina u kuhinju zatvoren, a moguce ga je otvoriti tek sa
ukljuenjem odsisnog ventilatora. Takoder je predviden odsisni ventilator u prostoru spremista
kuhinje. Rad ventilatora predviden je preko vremenske sklopke (uklopnog sata) sa dnevnim
programom rada. Prediden je kontinuirani rad odsisnog ventilatora u radno vrijeme kuhinje.
Upravljanje radom odsisnog ventilatora je preko tiristorskog regulatora broja okretaja sa moguénoscu
isklju€enja ventilatora preko istog. Do regulatora poloZiti kabel PP-Y 3x1,5 mm? od razdjelnika kuhinje
(RO-KURH) te istovjetni kabel od regulatora do odsisnog ventilatora.

2.5 Instalacija rasvjete

Rasvjeta u objektu rieSena je s obzirom na namjenu prostora u dogovoru sa projektantom
interijera i prema projektnom zadatku. Nivo rasvjetljenosti odabran je prema vazec¢im standardima.

Elektricna instalacija rasvjete podijeliena je u viSe strujnih krugova. Rasvjetna tijela su
definirana projektom, a u skladu s uredenjem interijera. Razina rasvjetljenosti prostorija definirana je
normama, radnim uvjetima i estetskim potrebama prostora.

Projektom su predvidena rasvjetna tijela za montazu na strop (ugradna i nadgradna).
UkljuCivanje rasvjete unutar pojedinih prostorija je lokalno.

Instalacijski materijal je podZzbukni, modularne izvedbe (montazna kutija, nosa¢ elemenata,
prekidac i ukrasni poklopac). Svi prekidaci se montiraju na visini od 1,1 m od kote gotovog poda i 10
cm od okvira vratiju.

Razvod instalacija rasvjete izvesti ¢e se viSezilnim kabelima tipa PP-Y presjeka 1,5 mm?, koji
se polazu od pripadnog razdjelnika RO-KUH u PVC instalacijskim cijevima u zidu ili u stropu.

Pozicije rasvjetnih tijela i prekida¢a kao i pripadnost odgovaraju¢em strujnom krugu vidljivi su
iz prilozenih crteza.

str 24/41



INVESTITOR :

ZN) MO/ 2 | OPEINA KRSAN Blaskoviéi 12, 52232 Krsan Br.projekta
‘ NiE LOLOGI GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA KUHINJE DJECJEG HB 14044
VRTICA U POTPICNU

2.5.1 Instalacije sigurnosne rasvjete

U hodnicima i radnom prostoru kuhinje potrebno je izvesti sigurnosnu rasvjetu, tj. umjetnu
rasvjetu gradevine ili prostora ili njihovog dijela koja je pridodana opcoj rasvijeti iz sigurnosnih razloga.
Sastoji se od pomocéne i protupaniéne rasvjete, a automatski se ukljuCuje za vrijeme smetnji ili prekida
u napajanju elektricnom energijom opcCe rasvjete, koja mora udovoljavati propisanim zahtjevima za
sigurnosne elektricne sustave: srednja rasvjetljenost podova izlaza, pristupnih i izlaznih puteva 2110Ix
uz prisutnost napona, 1Ix/120 minuta bez prisustva napona.

Sve sastavnice sustava rasvjete izvedene i pokrivene dokaznicama izvedbe sukladno
zahtjevima norme EN 1838 i projekta sigurnosne rasvjete te certifikatima za opremu, izvjeS¢ima o
ispitivanju i certifikatima o sukladnosti popisanim i za trajnu pohranu prilozenom lzjavom izvodac¢a o
izvedenim radovima.

2.6  Elektricne instalacije u gradevini

Razvod elektroinstalacija u gradevini izvesti prema namjnei prostora, arhitektonskom rjeSenju,
rasporedu opreme u gradevini i projektnom zadatku investitora.
Instalacija jake struje u gradevini izvodi se :

- jednoZilnim fleksibilnim vodi€ima ili viSeZilnim vodiima tipa PP-Y odgovarajuceg presjeka. Ovi
vodic¢i uvlace se u PVC instalacijske cijevi koje se polazu u prethodno pripremljene utore
(Sliceve)

- nazivni napon instaliranih kabela mora biti 1 kV, a za P vodie koji se polazu u instalacijske
cijevi mora biti najmanje 750V

- kabeli i vodi¢i moraju udovoljavati domac¢im normama, a u nedostatku njih, EN normama za
otpornost prema gorenju i emisiji otrovnih plinova

- svi termicki potro3aci napajaju se vodi€ima najmanjeg presjeka 2,5 mm?

- potrosaci rasvjete napajaju se vodi¢ima presjeka 1,5 mm?

- prekidaci se montiraju na visini od 1,1 m od poda i 10 cm od okvira vratiju

- priklju€nice se montiraju na visini od 0,4 m od poda osim u ovim primjerima :

- priklju€nice u prostoru trijaze montiraju se na visiniod 1,1 m

- kutije za izjednacgenje potencijala montiraju se na visini od 0,3 m

Na poziciji prikazanoj u nacrtnoj dokumentaciji ugraden je postojeéi razvodni ormar kuhinje.
Razvodni ormar kuhinje (RO-KUH) je metalni, podZbukne izvedbe i nalazi se na ulazu u kuhinju. Od
glavnog razvodnog ormara GRP koji je takoder na istoj lokaciji u kuhinji, do RO-KUH se polaze
napojni kabel PP-Y 5x16 mm?. Ormar RO-KUH predviden je za ugradnju modularne opreme, na
nosaCe opreme, s odvoraju¢éim brojem redova. Oprema u razdjelniku vidljiva je iz prilozenih
jednopolnih shema razdjelnika. Svi elementi ugradeni u razdjelnik moraju biti jednoznacno obiljezeni
prema namjeni i oznakama iz jednopolnih shema. Razdjelnik mora biti opremljen sa odvojenim N i PE
sabirnicama. Kako je razdjelnik metalni, vrata razdjelnika moraju biti premostena na PE sabirnicu P-Y
vodom najmanjeg presjeka 10 mm?. U razdjelniku se moraju nalaziti azurirane jednopolne sheme,
spremljene u za to predvidenom drzacu.

Elektri¢ne instalacije prikljuénica izvode se polaganjem kabela od pripadnog razdjelnika u PVC
instalacijskim cijevima u zidu ili podnoj podlozi. Instalacijski materijal je podzbukni, modularne izvedbe
(montazna kutija, nosac elemenata, prikljunica i ukrasni poklopac). Visina ugradnje priklju¢nica je 40
cm od kote gotovog poda ili u skladu sa rjeSenjem opreme i namjestaja pojedinih prostora. Pozicije
priklju€aka i prikljucnica kao i pripadnost odgovaraju¢em strujnom krugu vidljivi su iz prilozenih crteza.
Sve instalacije priklju€nica izvesti vodom presjeka 2,5 mm?>.

Sve priklju€nice u prostoru kuhinje i osoblja sticene su zastitnim uredajima diferencijalne struje
(ZUDS) osjetljivosti 30 mA, i odgovarajucim automatskim prekidacima, krivulje prorade B.

Elektricna instalacija u objektu izvodi se vodovima tipa PP-Y ili P/F vodi¢ima poloZzenim u
instalacijskim cijevima. U sanitarnim prostorijama, elektrina instalacija izvodi se isklju€ivo vodovima
tipa PP-Y.
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Vodovi tipa P-Y 6mm? koriste se za povezivanje metalnih masa u objektu (sudoperi, metalne
radne plohe, Fe/Zn cijevi i ostalo), a polazu se u pod prije polaganja zavrSnog sloja. Sav upotrijebljeni
materijal mora biti antikorozivan i prilagoden mjestu montaze, odnosno spoja. Ukoliko se
vodoinstalacijske cijevi ugraduju od PVC materijala, dodatno izjednaéenje potencijala nije potrebno
izvoditi.

2.7  Zastitno uzemljenje

UzemljivaC gradevine je postojeci, te nije predmet projekta rekonstrukcije kuhinje djecjeg

vrti¢a.
2.8 lzjednacenje potencijala i dodatno izjednacenje potencijala metalnih masa

Galvansko povezivanje svih metalnih masa u objektu, koji nisu sastavni dijelovi elektri¢nih
uredaja ili instalacije za zastitu od udara munje ¢ini instalaciju izjednacenja potencijala. U gradevini je
potrebno izjednaditi potencijal na svim ve¢im metalnim masama, te na instalacijama izvedenim
metalnim cijevima. (sudoperi, metalne radne plohe, Fe/Zn cijevi i ostalo)

U kuhinjskom prostoru je potrebno izvesti dopunsko izjednacenje potencijala. Da bi se to
postiglo ugraditi ¢e se kutije za izjednacenje potencijala tipa PSK50, na koje ée se povezati metalni
namjestaj i oprema, cijevi hladne i tople vode, metalni odvodi i sl. Isto izvesti vodom P-Y 1x6 mm?Z.
Kutije ¢e se vodom istog presjeka povezati na zastitnu sabirnicu razvodnog ormara.

Svi metalni dijelovi inventara kuninje, ograde, metalni rukohvati i metalni prozori i vrata moraju
se dodatno uzemljiti povezivanjem na najblizu sabirnicu uzemljenja (razvodni ormari¢ ili kutija za
izjednaCenje potencijala). Za dodatno izjednacenje treba koristiti vodi€ P-Y najmanjeg presjeka 6
mm?2,

2.9 Sustav zastite od munje

Zastita od direktnih atmosferskih praznjenja vanjskim LPS sustavom pasivnog tipa (mreza) s
temeljnim i kruznim uzemljivaem je postojeci, te nije predmet ovog projekta.

2.9.1 Zastita od indirektnog napona dodira i prenapona

Zastita od indirektnog dodira vrsi se automatskim isklopom strujnih krugova pomocu
instalacijskih osiguraca odgovarajucée vrijednosti i karakteristike te zastitnim uredajima diferencijalne
struje. U cijeloj instalaciji predviden je TN-S sustav napajanja koji ima odvojeni neutralni i zastitni
vodi€.

Svi izloZeni vodljivi dijelovi instalacija biti ¢e spojeni sa uzemljenom to¢kom sustava pomocu

zastitnog vodic¢a. Presjeci zastitnih vodica biti ¢e odabrani prema tehni¢kim propisima.
Kao zastitu od preopterecenja i kratkog spoja na pojedinom strujnom krugu predvidjeti automatske ili
rastalne osigurace. Karakteristike zastitnih uredaja i impedancije strujnih krugova odabrati tako da u
slu€aju nastanka greske bilo gdje u instalaciji nastupi automatsko iskljuCenje napajanja u vremenu
utvrdenom tehnickim propisima. Osiguraci moraju ispunjavati zahtjev da prekinu struju opterecenja
koja proti€e vodiCem prije nego Sto uzrokuje poviSenje temperature Stetne za izolaciju, spojeve,
stezaljke ili okolinu, dok je prekidna moc¢ veca od oCekivane kratkospojne struje.

Unutradnji LPS za zaStitu od prenapona iz distributivnih mreza izvesti prenaponskim
odvodnicima u priklju¢nim poljima elektroenergetskih i komunikacijskih sustava.
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2.10 Telefonska instalacija

Priklju¢ak gradevine na javnu TK mrezu je postojeéi. Projektom se predvida se ugradnja
jednostruke telefonske prikljuénice RJ45 u prostoru kod radnog stola djelatnika kuhinje, na visinu
50cm od gotovog poda. Postojec¢a RJ45 prikljuénica na ulazu u kuhjinju premjesta se u prostor vrtica,
te montira na visinu 120cm od gotovog poda ili drukéije ako je tako naznageno. Priprema za
instalacije se izvodi podzbukno, postavljanjem plasti¢ne cijevi @16 mm. Instalacija se izvodi u
navedenim cijevima, vodom UTP cat 5e 4x2x24AWG. Posebno je potrebno paziti, prilikom izvodenja
pripreme za instalacije, da se postuju potrebni razmaci od vodova NN instalacije i to cca 10 cm kod
usporednog polaganja. Krizanja treba izbjegavati, a ako se izvode treba ih izvesti pod kutom od 90°
na razmaku od 1cm, a najmanje 3mm. U tom slucaju treba postaviti odgovarajuc¢u meduizolaciju.

2.11 Zahtjevi za izvodenje instalacije

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Svi radovi koji bi se tokom izvedbe ili kasnije
pokazali nekvalitetnim moraju se ponovo izvesti o trosku izvodaca.
Izvoda¢ mora pribaviti dokaze o kvaliteti svih ugradenih proizvoda i opreme, te dokaze o kvaliteti
izvedenih radova, a posebno dokaze o kvaliteti vezane za zastitu od pozara.
Pri odmatanju kabela treba pripaziti da se kabel ne osteti ili usuce.
Nulti i zastitni vodiCi ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodova po boji. U
elektricnom smislu vodi€i moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.
Nastavljanje i grananje vodova €ini se isklju€ivo u propisanim razvodnim kutijama.
Za nesmetano spajanje vodi¢a u razvodnim kutijama i svjetiljikama potrebno je ostaviti vodi¢e dulje za
15 cm.
Opremu i instalacijski materijal treba prije montaze ispitati na tehni¢ku ispravnost.
Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljeni pregledno i oznadeni prema propisom
definiranim oznakama, a elementi na vratima natpisnim plodicama.
Pri izvedbi radova osobitu paznju posvetiti osatlim instalacijama kako ne bi doslo do osteéenja.
Rusenja, dubljenja i busenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornog inZzenjera.
Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.
Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ¢e se koristiti u projektiranom objektu
moraju biti atestirani i provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji.
Svi kabeli i vodovi dimenzionirani su prema nazivnoj struji potroSaca, a Sti¢eni su od preopterecéenja i
kratkog spoja odgovarajuéim zastitnim uredajima.
Svi kabeli moraju biti ozna¢eni na oba kraja oznakom koja se poklapa s oznakom iz dokumentacije
izvedenog stanja.

Zahtjevi na izvedbu

Oprema mora biti isporu¢ena u odgovaraju¢im ormarima ¢vrste konstrukcije. Ormari moraju
biti predvideni za unutarnju montazu, a sva oprema mora biti ugradena, ozi€ena i ispitana. Vrata
ormara, sa Sarkama, zasunima, kvakama i bravama, moraju biti izvedena po €itavoj visini ormara i
imati dovoljan kut otvaranja od barem 90° tako da se omoguci jednostavan pristup ugradenoj opremi
radi ispitivanja i odrzavanja. Takoder, vrata moraju biti mehani¢ki dimenzionirana tako da bez
iskrivljenja mogu nositi svu opremu predvidenu za montaZzu na njih. Pristup opremi treba biti samo s
prednje strane ormara. Dno i vrh ormara trebaju biti zabrtvljeni.

Kvaliteta obrade, antikorozivne zastite i zavrSnog sloja boje ormara mora biti primjerena zahtjevima i
uvjetima okoline.

str 27/41



INVESTITOR :

|_] D\/a C @ C OPCINA KRSAN Blaskoviéi 12, 52232 Krsan
N LOLOGI GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA KUHINJE DJECJEG HB 14044

VRTICA U POTPICNU

Br.projekta

Natpisi i oznake

Ormari i u njih ugradeni sklopovi i dijelovi opreme sustava moraju biti oznaceni odgovarajué¢im
Citljivim, lako vidljivim i jednoznacnim identifikacijskim oznakama na odgovaraju¢im natpisnim
plo¢icama, usuglasenim s oznakama u tehni¢koj dokumentaciji.

Svi natpisi, oznake i druge informacije trebaju biti kvalitetni, na plo¢icama od trajnog materijala,
postupkom koji osigurava Citljivost tijekom cijelog eksploatacijskog vijeka (npr. graviranjem). Mjesto,
veli€ina i izbor pisma mora se odabrati tako da natpisi budu vidljivi i lako Citljivi s normalnih udaljenosti
u radu. Natpisi i oznake uredaja za upravljanje i mjernih instrumenata, te natpisi koji oznacavaju
upozorenja i alarme moraju biti na hrvatskom jeziku. Sve oznake veliCina i mjernih jedinica na svim
natpisima i na skalama instrumenata moraju biti u metriCkom (SI) sustavu. Oblik i sadrzaj
identifikacijskih plo€ica isporucitelj mora podnijeti na uvid i odobrenje naruditelju, odnosno ovlastenom
predstavniku narucitelja.

Svi vodi¢i unutar ormara trebaju biti oznaceni brojem u skladu s oznakom u tehni¢koj dokumentaciji.
Oznake i upute biti ée ispisane crnim slovima, a upozorenja crvenim slovima. Minimalna veli€ina slova
treba biti 3 mm.

OzZiCenje

Svi vodici u elektroenergetskim krugovima, te kabeli i vodi€i u krugovima mjerenja, regulacije i
upravljanja za napone iznad 60V trebaju biti s PVC izolacijom, naponske klase 600/1000V.
OzZiCenje unutar ormara (glavnina opreme) kao i unutarnje ozi¢enje ostale dislocirane opreme, mora
biti izvedeno s odgovaraju¢im stezaljkama, prikljuénicama ili konektorima. Finozi¢ni vodici trebaju na
oba kraja biti zavr$eni tuljcem s izolacijom ili stopicom. Ako se dvije fleksibilne zice vode na istu
stezaljku uredaja ili dijela opreme, trebaju biti zavr§ene dvostrukim tuljcem s izolacijom. Vanjske veze
ormara, kao i ostala dislocirana oprema, na svim pozicijama moraju biti izvedene na redne stezaljke.
Ozienje mora biti izvedeno uredno, po potrebi priévr§¢eno pomocéu odgovarajuéih nosaca i vodilica, i
postavljeno tako da se u najveéoj mogucoj mjeri smanji utjecaj elektromagnetskih smetnji. Pri
prijelazu vodic¢a iz unutradnjosti ormara na vrata, ili na dijelove ormara koji se mogu demontirati u
radu, potrebno je vodi¢e voditi grupirano odgovaraju¢im fleksibilnim cijevima ili obujmicama. Duljina
vodi¢a treba biti toéno odredena tako da omoguc¢ava potpuno otvaranje i zatvaranje vrata, odnosno
demontazu i montazu dijelova ormara.
Kod priklju¢ka stopicama faznih vodica, priklju¢na mjesta trebaju biti odvojena originalnim izolirajuéim
pregradama.
Svi vodici i kabeli u unutraSnjem oziCenju moraju nositi jasne i jednozna¢ne oznake na oba kraja, koje
moraju biti uskladene s dokumentacijom.
Veze izmedu ormara moraju biti izvedene kabelima. Svi vanjski priklju¢ci ormara moraju biti izvedeni
preko stezaljki.
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Redne stezalike

Redne stezaljke trebaju biti odgovaraju¢e dimenzije i naponske klase, izradene od

nezapaljivog materijala, i moraju biti smjesStene tako da omogucéavaju lak pristup i spajanje. Blokovi
rednih stezaljki energetskih krugova trebaju biti fizicki odvojeni od blokova rednih stezaljki signalnih,
regulacijskih, mjernih i upravljackih krugova, tako da se koriste podijeljeni ili zasebni blokovi.
Sve stezaljke u pojedinom bloku moraju biti kvalitetno oznacene neizbrisivim tiskanim oznakama u
skladu s oznakama u tehnic¢koj dokumentaciji. Blokovi rednih stezaljki moraju biti izvedeni tako da se
pojedinacne stezaljke mogu zamijeniti bez demontaze cijelog bloka. Na jednu rednu stezaljku ne
smije se predvidjeti prikljucak viSe od dva vodica. Potrebno je predvidjeti najmanje 10% rezervnih
rednih stezaljki u svakom rednom bloku s projektno predvidenom moguéno$cu prosirenja do 20%.

Uzemljenje ormara

S obzirom na uzemljenje primjenjen je TN-S razdjelni sistem.
Sve spojeve potrebno je izvesti odgovarajuéim bakrenim i toplocin¢anim spojnim materijalom.
Zastitni vodi¢ mora biti minimalnog presjeka kako slijedi:

- za presjek faznog vodi¢a maniji ili jednak od 16mm? — jednak presjeku faznog vodi¢a

- za presjek faznog vodi€a veci od 16mm?, a manji ili jednak 35mm? — presjeka 16mm?

- za presjek faznog vodic¢a vec¢i od 35mm? — jednak polovici presjeka faznog vodi¢a
Na svim metalnim masama, instalacijama izvedenim metalnim cijevima, metalnim kabelskim policama
i sl. potrebno je izvrsiti izjednaenje potencijala.
U tu svrhu polaze se glavni vodi€¢ za izjednacenje potencijala koji se na jednoj strani spaja na
sabirnicu za uzemljenje, a sa druge strane na sve vec¢e metalne mase i instalacije izvedene metalnim
cijevima.

Boje vodica

Boja vodiCa je odredena prema funkciji vodi€a. Odnosi se i na pojedinaCne vodiCe i na zZile
unutar kabela. Nije dopuSteno naknadno mijenjanje boje vodiCa omatanjem ili na neki drugi nacin,
npr. z/z Zila unutar kabela u crnu, nego je potrebno koristiti odgovarajuci kabel. Energetski vodi¢
uzemljenja (zeleno-zuta), vodi¢ nule (svjetlo plava), fazni vodi€ (crna, smeda, siva) upravljacki vodi¢
24VDC (plavi), upravljacki vodi¢ 230VAC (crvena)
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3 PRORACUNI

ProraCunima se dokazuje izbor kabela, zastite od preopterecenja, zastite od elektriCcnog udara i
dozvoljenog pada napona do krajnjeg trosila.

3.1  Opcenito

Napajanje predmetne gradevine izvodi se polaganjem napojnog kabela od priklju¢ka u (GRP) do
razvodnog ormari¢a kuhinje (RO-KUH). Dokazivanje ispravnosti tehnic¢kih rjeSenja daje se za glavne
kabele snage, pri ¢emu se daje algoritam proracuna.

Za napajanje predmetne gradevine odabran je kabel PP-Y 5x16mm3.

3.2  Glavno napajanje

Instalirana elektri€na snaga objekta iznosi:
Pi = 45,9 kW

Prema o¢ekivanom nacinu eksploatacije objekta, pretpostavlja se faktor istodobnosti i=0,40
Najvece ocekivano vrsno optereéenje iznosit Ce:

Py =Pixi=18,36 kW

Najveca ocCekivana struja za trofazno napajanje predmetne gradevine i oekivanom faktoru snage od
0,95 iznosi:

P 18360 _ 5940

I = = =
" J3U xcosp +/3x400%0,95

Glavni napojni kabel od razvodnog ormara GRP do razvodnog ormara kuhinje RO-KUH je PP-Y
5x16mm?. Prema nadinu kako je kabel poloZen, trajna podnosiva struja iznosi cca 82A (u obzir su
uzeti redukcijski faktori zbog nacina polaganja kabela).
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3.3  Zastita kabela od preoptereéenja

Kabel se ocjenjuje prema presjeku i tipu, strujnom optereéenju i nacinu polaganja. Trajna
strujna opteretivost kabela iznosi:

I, =TfxI,

gdje je f redukcioni faktor, ovisno o nacinu polaganja kabela, a I',x nazivha nosiva struja kabela.

Nazivno strujno opterecenja napojnih kabela s PVC izolacijom polozenim u cijevi i njihova trajna
opteretivost dani su u tablici.

In Ink Ib
vrsta kabela o nazivna stuja podnosiva nazivna stuja
potrosac . . .
kabela struja optere¢enja
PP-Y 3(5)x16mm? RO-KUH 101A 82A 29,4A

Kabel zadovoljava prema trajnom strujnom optereéenju posto je za dane kabele |, >I;.

Dovodni kabel od GRP do RO-KUH se S§titi osiguracima gG-gL tipa. Prema normi HRN
N.B2.743, odabrani osiguraci trebaju udovoljavati uvjet:

I, <I, <1,
I, <1,45xl,

Gdje su:

I, — struja za koju je strujni krug projektiran

I, — nazivna struja zastitnog uredaja

Iz — trajno podnosiva struja kabela uz faktor polaganja

I, — struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje (struja pregaranja osiguraCa u toku
odredenog vremena)

Prema EN IEC 269, za osiguraCe vece od 25A vrijedi:
I, <kxl,=16xl,

Dodatno, prema IEC 60364-52 vrijedi kriterij:

I, ¢ 11x1,
vrsta kabela potrosac lp In 3 1.45xl; | 1.2xl, | Iz
PP-Y 3(5)x16mm? RO-KUH 29,4A 35A 47A | 119A 38.5A | 82A

Prema gornjim kriterijima, odabir kabela i zastitnog osigurac¢a udovoljava jer je za iste
1,<1.45x]1, i 1.1x1<ly, te [h<I <.
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3.4  Proracun najvece struje kratkog spoja

Najveca struja kratkog spoja u niskonaponskoj mrezi pojavit ¢e se kod tropolnog kratkog spoja.
Racuna se s radnim otporima kod 20°C. Struja tropolnog kratkog spoja na NN sabirnicama

mjerodavna za odabir opreme iznosit ce:

_11xU
k3p \/§XZU

Udarna struja kratkog spoja iznosit ce:
I, = xxV2x 1, =125x2x 1,

3.5 Proraun najmanje struje kratkog spoja

Minimalna pocetna struja kvara na NN sabirnicama, mjerodavna za djelovanje zastite je struja
jednopolnog kratkog spoja i ona iznosi:

~ 0,95x~/3xU
\/(ZRT +2RK + ROT + ROKabeIi)2 +(2xT +2XK + XOT + ><OKabeIi)2

klp

3.6  Proracun pada napona

ProraCun pada napona izraunava se za najudaljenije i najvece troSilo, te za najudaljenije rasvjetno
tijelo.

Proracun je uraden za sljedece strujne krugove:
e RO-KUH

o sk. 1 (friteza 11,1kW)
o sk. 21 (rasvjeta prostora kuhinje 0,6kW)
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3.6.1 Pad napona jednofaznih krugova (opcenito)
Za jednofazne strujne krugove, postotni pad napona izraunava se prema izrazu:

AU =2-1-R-cose-I
R=2q/km
S

gdje je:
| — duljina vodi€a (km)
| — priklju¢ena struja na kraju vodi¢a (A)
S — popreéni presjek vodi¢a (mm?)
p — specifiéni otpor vodi¢a (Qmm?/km)

Iz toga proizlazi da se postotni pad napona dobije kao:
o,

e oS @ - |

u, :&_100: 2-1-R-cosg-I 100 — U-cosep S 100 = 2~P2-p I 100

U U uc-S
Za nominalni napon U=230V, dobije se izraz:
4y =8Y 10022:225P-1 150 og; Pl

U 230° - S S
3.6.2  Pad napona trofaznih krugova (opcenito)
Za trofazne strujne krugove, postotni pad napona izraunava se prema izrazu:
AU =4/3-1 -R-cos¢-| =/3-1 -g-cosal
gdje je:

| — duljina vodi€a (km)

| — priklju¢ena struja na kraju vodi¢a (A)

S — popreéni presjek vodiéa (mm?)

p — specifiéni otpor vodiga (Qmm?/km)
Iz toga proizlazi da se postotni pad napona dobije kao

P
ﬁ-—-ﬁ-cow-l

u%:£-100:\/§ I-R COS(pI-lOO: J3-U -cosg .1002P2,ol'100

U U us-S
Za nominalni napon U=400V, dobije se izraz:
4y =AY 100 225-P-1 100 o1 P1

U 400° - S S

Pad napona mora biti manji od 5% za termicka trosSila, te 3% za troSila rasvjete.
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3.7 Prorac¢un

3.7.1.1 Pad napona od GRP-a do RO-KUH
Pad napona od glavnog razvodnog ormara GRP do razvodnog ormari¢a RO-KUH za ulazne podatke:

P=18,36KW (400V)
I=2m
S=16mm?

U =0014x

1%

18,36x2 _ 0,03%
16

3.7.1.2 Pad napona od RO-KUH do najveceqg trosila
Pad napona od RO-KUH do najveceg troSila za ulazne podatke:

P=11,1kW (400V)
[=20m
S=2,5mm?

U =0,014x
2%

11,1: 20 —0,70%

Ukupni pad napona iznosi:
Uy, = Uy, + Uy, =0,73%

IzraCunati pad napona manji je od najveceg propisanog od 5% prema hrvatskim normama.
3.7.1.3 Pad napona od RO-KUH do najudaljenijeg trosila rasvjete
Pad napona od razvodnog ormari¢a RO-KUH za ulazne podatke:

P=0,6kW (230V)
I=20m
S=1,5mm?

U =00851x 0.6x 20

=0,68%

Ukupni pad napona iznosi:
Uy, = Uy, +Ug, =0,71%

IzraCunati pad napona maniji je od najveéeg propisanog od 3% prema hrvatskim normama.
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3.8  Zakljucak

ProraCunima se ocjenjuje ispravnost projektnog rjeSenja izbora kabela, osigurata obzirom na
ocCekivane radne uvjete i mjerama zastite od elektricnog udara. ProraCun je dat za napojne kabele
pojedinih razvodnih ploca i distribuciju do najudaljenijeg potro§aca od izvora napajanja za gradevinu.

KoriStena literatura:
- Koné&ar: Tehnicki priruénik, V izdanje, 1991.
- ABB: Switchgear manual, X izdanje

4.9. Zastita od elektrickog udara

Zastita od elektriCkog udara, pored uporabe elemenata elektri¢ne instalacije odgovarajuéeg
stupnja mehanicke zastite, provodi se i zastitom od indirektnog dodira dijelova pod naponom.

Zastita od indirektnog udara provodi se zastitnim uredajem diferencijalne struje. Uvjete koje
treba ispuniti da bi zastita bila djelotvorna jesu:

Ri>$

Iy

Yo

R, <
Id
gdje je:
R, — otpor petlje Sticenog strujnog kruga (€2)
Uq — najveci dozvoljeni napon dodira (50V)
Il - nazivna diferencijalna struja kvara zastitne sklopke (A)
U, — nazivni fazni napon (V)
R; — najmaniji otpor izolacije strujnog kruga (Q)

Proizlaze uvjete djelotvornosti zastite za zastitnu sklopku 14=0,3A

R, >@:>Ri > 7672
03

Rp <5—0:> Rp <167Q

Proizlaze uvjeti djelotvornosti zastite za zastitnu sklopku 14=0,03A

R, >@:> R; > 7667Q
0,03

Rp <%:> Rp <1677Q)
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4 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

4.1  Osiguranje kakvoc¢e ugradene opreme

Temelj za osiguranje kvalitete ugradenog materijala i ugradene opreme je Zakon o gradevnim
proizvodima (NN br. 86/08), izmjene temeljnog zakona, propisi i tehnicki propisi koji se temelje na
Zakonu.

Od posebne je vaznosti da se sljede Tehnicki propisi o gradevnim proizvodima koji se odnose na
elektrotehnicke proizvode, kao i na procedure za dokazivanje uporabljivosti.

Projektant i izvoda¢ radova c¢e ispostovati sljedeée zahtjeve iz vaZeée zakonodavo-tehnitke
regulative:

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br. 86/08), s izmjenama dopunama,

- Zahtjevi iz Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenu sukladnosti (NN br.158/03), s
izmjenama i dopunama,

- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaavanju gradevnih proizvoda
(NN br. 103/08),

- Tehnicki propisi o gradevnim proizvodima (NN br. 33/10, prilog I).

Nadzorni inZenjer ¢e potvrditi primjenu propisanih procedura i zahtjeva uz sve zahtjevane procedure u
svezi s vazecim propisima u graditeljstvu.

Tehnicki sloZenija ugradbena oprema mora biti isporu€ena sa uputstvima za uporabu i odrzavanje.
Ukoliko je izvorna popratna dokumentacija nije na hrvatskom jeziku, isporucitelj mora dobauviti
skra¢ena uputstva na hrvatskom jeziku.

4.2  Osiguranje kvalitete izvedenih radova

Kvaliteta izvedenih radova dokazuje na dva nacina:

- izvjeStajima o ispitivanju nakon zavrenih elektromontaznih radova,
- izvjestaji o ispitivanju nakon pustanja u rad,
- ostalim izvjeStajima.

Uporabljivost elektricnih instalacija treba dokazati na nacin kako je to zahtjevano po Pravilniku o
tehniCkim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (NN br. 5/10, prilog C.2), te pripadnim
normama (HRN HD 60364-6).

Izvoda€ radova moze biti samo osoba koja posjeduje suglasnost Ministarstva prostornog uredenja i
graditeljstva za izvodenje predmetnih radova (najmanje grupa H.12 ili .14 za elektroinstalacije).

Izvoda€ radova duzan je investitoru dostaviti cjelokupnu dokumentaciju dokaza kvalitete ugradenog
materijala, opreme i izvedenih radova, sukladno troSkovniku i zahtjevima iz posebnih pravilnika za
dokazivanje kvalitete.

Elektricna instalacija se na gradilistu izvodi prema tehniCkom rjeSenju danom u projektu
gradevine uz ugradnju proizvoda za elektri¢ne instalacije koji ispunjavaju zahtjeve prema odredbama
TehniCkog propisa za niskonaponske elektricne instalacije, prema tehnickoj uputi za izvedbu,
ugradnju i uporabu tih proizvoda, normama sa tehnickim zahtjevima za elektri¢ne instalacije i ostalim
normama te normama na koje te norme upucuju i odredbama posebnih propisa.
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Rukovanje, skladiStenje i zastita proizvoda za elektriéne instalacije od kojih je izvedena
elektricna instalacija treba biti u skaldu sa zahtjevima i tehni¢kim specifikacijama za te proizvode, u
skaldu s projektom gradevine te odredbama posebnog propisa.

IzvodaC elektricne instalacije mora prije poCetka izvedbe elektricne instalacije provijeriti
odgovaraju li proizvodi za elektriCne instalacije zahtjevima iz elektrotehniCkog projekta te je li tijekom
rukovanja i skladistenja tih proizvoda doS$lo do njihovog oStecivanja, deformacije ili drugih promjena
koje bi bile od utjecaja na tehniCka svojstva elektriCne instalacije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka izvodenja elektricne instalacije mora :

a) provjeriti postoje li isprave o sukladnosti u skladu sa posebnim propisima za proizvode
za elektriCne instalacije koji se ugraduju u elektricne instalacije i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz elektrotehni€kog projekta

b) provijeriti jesu li proizvodi za elektriéne instalacije ugradeni u skladu s elektrotehnickim
projektom i/ili tehniCkom uputom za ugradnju tih proizvoda

c) dokumentirati nalaze svih provedenih provjera i i ispitivanja dijelova elektri¢ne
instalacije tijekom gradenja zapisom u gradevinski dnevnik

Pri dokazivanju uporabljivosti elektriéne instalacije treba uzeti u obzir :

a) zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podacima o proizvodima za
elektri€ne instalacije ugradenim u elektricnu instalaciju

b) rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se sukladno propisu obvezno
provode prije, tijekom i nakon ugradnje proizvoda za elektriéne instalacije u elektri¢nu
instalaciju

c) dokaze uporabljivosti (rezultate tekucih ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i
dr.) koje je izvodac osigurao tijekom izvodenja elektricne instalacije

d) rezultate kontrolnih ispitivanja odredene elektrotehniCkim projektom ili ispitivanja
provedenih u slu¢aju sumnje

e) uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumenatciji izvodaé mora imati na gradiliStu, te dokumentaciji koju mora imati
proizvoda¢ proizvoda za elektriCne instalacije, a mogu biti od utjecaja na tehnicka
svojstva elektricne instalacije

f) rezultate zavrSnog ispitivanja elektricne instalacije kojim se utvrduje ispunjava li
elektricna instalacija u cjelini zahtjeve odredene elektrotehnickim projektom

Tekuca i kontrolna ispitivanja provode se u skladu sa zahtjevima iz projekta gradevine i
zahtjevima iz Tehni¢kog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije

Zavréni pregled i ispitivanje elektricne instalacije obvezno se provodi odgovarajucom
uporabom mijerne i ispithne opreme prema normi HRN HD 60364-6 i normama na koje ta norma
upucuje, te odredbama Tehnickog propisa za niskonaponske elektri¢ne instalacije. O provedenom
pregledu i ispitivanjima vodi se zapisnik

Za dijelove elektricne instalacije koji necCe biti pristupacni kada gradnja gradevine bude
zavrSena pregledi i ispitivanja tih dijelova elektriCne instalacije provest ¢e se tijekom gradnje
gradevine. O provedenim pregledima i ispitivanjima takvih dijelova elektricne instalacije sastavlja se
zapisnik, a podaci da su pregledi i ispitivanja provedeni upisuju se u gradevinski dnevnik.

Zapisnici o zavrSnom pregledu i ispitivanju zajedno sa zapisnicima o ispitivanjima koja su
obavljena tijekom gradnje gradevine prilazu se dokumentaciji za tehnicki pregled gradevine.

Za elektricnu instalaciju koja nema projektom predvidena tehnicka svojstva ili se ista ne mogu
utvrditi zbog nedostatka potrebne dokumentacije, moraju se naknadnim ispitivanjima i naknadnim
proraCunima utvrditi tehnic¢ka svojstva elektriCne instalacije odgovaraju¢om primjenom normi HRN HD
60364-6 i normama na koje ta norma upuduje, te odredbama TehniCkog propisa za niskonaponske
elektricne instalacije i posebnih propisa.

Radi utvrdivanja tehnickih svojstava elektricne instalacije koja nema projektom predvidena
tehni¢ka svojstva ili se ista ne mogu utvrditi zbog nedostatka potrebne dokumentacije potrebno je
prikupiti odgovarajuc¢e podatke o elektri€noj instalaciji u opsegu i mjeri koji omogucéavaju procjenu
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stupnja ispunjavanja bitnih zahtjeva zastite od pozZara, sigurnosti u koridtenju, zastite od buke i ustede
energije i toplinske zastite.
Smatra se da elektricna instalacija ima projektom predvidena tehniCka svojstva i da je
uporabljiva ako su :
1.svi proizvodi za elektri¢ne instalacije ugradeni u elektriCnu instalaciju na propisani nacin i
imaju ispravu o sukladnosti izdanu u skladu sa posebnim propisom
2. proizvodi za elektriéne instalacije ugradeni u elektriCnu instalaciju imaju tehni¢ka svojstva
odredena projektom elektri¢ne instalacije
3. uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva elektriéne
instalacije bili sukladni zahtjevima iz projekta
4. rezultati zavrSnog pregleda i ispitivanja elektriCne instalacije tijekom izvodenja radova i
nakon zavrSetka radova sukladni propisanim vrijednostima ili vrijednostima koje su odredene
elektrotehnickim projektom

4.3 Pouzdanost

Pouzdanost ugradene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvodaca. Kontrola
pouzdanosti obavlja se tijekom redovitog odrZzavanja jedanput godidnje. Narocitu pozornost valja
posvetiti sliede¢im radovima :

- kontrola momenta pritezanja vij¢anih spojeva
- kontrola spojnih mjesta kabela i sabirnica
- kontrola i obavljanje antikorozivne zastite
- podmazivanje okretnih elemenata
- ispitivanje pouzdanosti tehnickih zastitnih mjera, $to podrazumijeva sljedece :
uvrdivanje neprekinutosti zastitnog vodica
mjerenje impedancije kratkospojenog strujnog kruga
mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja
mjerenje izolacijskog otpora
provjera efikasnosti zaStite automatskim isklapanjem

MEHANICKA OTPORNOST
Tijekom redovitog odrZavanja jednom u dvije godine kontrolira se mehaniCka otpornost
ugradene opreme kako slijedi :
kontrola nosivih elemenata
kontrola okretnih elemenata
kontrola brtvenih elemenata
kontrola mehanicke zastite
kontrola antikorozivne zastite
kontrola toplinskog djelovanja struje na spojne elemente i izolatore

4.4  Zastita od ugrozavanja zdravlja ljudi

Projektom predvidena oprema i tehniCke mjere zastite sprijeCavaju ugrozavanje zdravlja ljudi
prilokom pravilnog rukovanja pogonski ispravhom opremom. Elementi tehniCkih mjera zastite
prikazani su u projektu, te nije dopusteno mijenjati projektom predvidene karakteristike zastitnih
elemenata. Narocitu pozornost treba posvetiti sljedecem :

= najstroze se zabranjuje ugradnja osiguraca koji nisu tvorni¢ki izradeni

= bravice na razdjelnicima moraju biti ispravne i zaklju€ane

= vodovi za izjednaCenje potencijala, zdruzeno uzemljenje i mjerni spojevi
uzemljivaga moraju biti pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom

= najstroze se zabranjuje rad na opremi ili elektri¢noj instalaciji pod naponom

= nakon isklju€enja napona, primijeniti tehniCke mjere zastite rada
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e postaviti sklopke u polozaj prekida strujnog kruga i blokirati razdvojeni
polozaj sklopke od slu¢ajnog uklju¢enja

provijeriti beznaponsko stanje

kratko spojiti aktivne dijelove

uzemljiti mjesto rada

postaviti opomenske tablice i ograditi mjesto rada od dijelova pod
naponom

45 Zastita od buke

Moguca pojava buke neée imati znatnijeg utjecaja buduci da su izvori buke izvan prostora u

kojima borave ljudi.
Projektom predvidena oprema ispitana je na dozvoljenu razinu buke o ¢emu isporucitelj opreme mora
imati odgovarajuce certfikate.
Tijekom koriStenja opreme i elektriCnih instalacija mogu se pojaviti sljedeci izvori buke :

= Dbrujanje svitaka elektromagnetskih releja

= titranje kotve elektromagnetskih releja i sklopnika
Pritezanjem vij¢anih spojeva i podedavanjem zracnog raspora te &iS¢enjem kontakata izvor buke ¢e
biti uklonjen.

4.6  Zastita korisnika od povreda

Projektom predvidena kakvo¢a ugradene opreme, elektricne instalacije i odabrane nosive
konstrukcije uz redovito odrzavanje u ispravnhom stanju jamCe smanjivanje mogucih nezgoda na
najmanju mogucu mjeru. Prilikom odrzavanja valja primijeniti pravila zastite na radu i osposobljenu
radnu snagu.

4.7  Usteda energije i toplinska zastita

USteda elektri¢ne energije postignuta je :
= odabranim presjekom kabela tako da su gubici prijenosa elektricne energije sto
maniji
= odabranom sklopnom i prikljuénom opremom ¢€iji su prijelazni gubici u skladu sa
propisima
Redovitim odrZzavanjem mora se posti¢i stalni odnos projektiranih nazivnih i u pogonu izmjerenih
parametara kvalitete.
Toplinska zastita postignuta je primjenom odgovarajucih izolacijskih materijala.

5  NACIN ZBRINJAVANJA GRADEVINSKOG OTPADA

Sanacija gradiliSta provesti ¢e se tijekom zavrdnih radova na gradevini. Sanacijom gradilista
svi otpadni ili suviSni materijali koridteni za izvedbu elektroinstalacija ukloniti ¢e se i urediti okolica
gradevine. Nehatom pocinjene Stete na raslinju valja sanirati ili nadomjestiti novim biljnim vrstama.
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